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PeKBi3UTW HaBYaIbHOI AUCLUNANIHK

PiBeHb BMLL0i OCBiTH Ilepuwuii (6akanaspcekuli)

Fanysb 3HaHb 16 ximiyHa ma 6ioiHxceHepin

CneujianbHicTb 161 ximiuHi mexHon02ii ma iHx#ceHepiA

OcBiTHA Nporpama lpomucnosa ekonozis ma pecypcoedhekmusHi Yyucmi mexHosoeii

CraTtyc gucumniiiu Bubipkoea

®dopma HaBYaAHHA 3a004Ha/OucmaHuitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBkn, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHUl cemecmp

O6car gucumnnniHm 4 kpeoumu (120 200)

CemecTpoBUIA KOHTPONIb  30/1iK

Po3Knag 3aHATb 10 200uHu (4 200. nekyiliHux ma 6 200. MPAKMUYHUX 3aHAMb)

MosBa BUKNagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo Jlekmop: K.x.H., npogpecop bapbaw B.A., https://eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

BUKNapauis Mpakmuyni / CemiHapcbKi: K.X.H., npogecop bapbaw B.A., https://eco-
paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

Po3miweHHs Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php ?mode=mob&show&irid=

Mporpama HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

B 0CmMaHHIi poKu crnocmepicaEMebCA 3HAYHE 3POCMAHHA HAYKOBUX 00CNiOHeHb y 2any3i
HaHoMamepianie i HOHOMexHo02il, 30KpeMa 00epPHAHHA | BUKOPUCMAHHA HAHOUEenra103U, AKA
CKNAO0AEMbCA 3 HOHOPO3MIPHUX YACMUHOK Uestoa03u, W0 Marome nNpuHalimHi 00UH aiHilHUl po3mip
0o 100 Hm. Leli 3pocmaroyuli iHmepec 0o po3pobKu Hosux 6Giopo3KAAOHUX Mamepianie 3 POCAUHHOT
CUPOBUHU MOACHKEMbLCA 30aMHICMMI0O HaAHOMamepianie 3amiHUMU oaiMepu, W0 8u20mosneHi 3
B8UYEPIHUX NMPUPOOHUX pecypcie - Hagmu, easy, 8ye2inas, i 3a80a0mMb HernonpasHoi WKoou 008KinMto
30 paxyHoOK mpueanoz2o nepiody ix 6iopo3knadaHHA. HaHouyenrn03a MAE MAKi  YHIKAAbHI
gz1acMuBoOCMI, AK: B8UCOKUU MOOyab enacmuyHocmi i eenuky numomy naowy MnoeepxHi, 8UCOKY
npo3opicme i winbHicms, 6iopo3knadHicme | GiocymicHicme, XiMiYHYy peakuiliHy akmueHicme i
HU3bKUl KoeghiyieHm mennoso2o po3wupeHHA. BoHa 3HAxo0ume WUPOKe 3aCMOCY8AHHA AK
npupodHuli mamepian 048 3aMiHU CUHMEMUYHUX apMYyYux peyvyosuH 6 namneposil, XimivHil,
apmayesmuyHill, yemeHmHili NPomMucao080CcmMaAx, y KOMMNo3uyiliHux mamepianax 078 Op2aHiYHO20
MaKyB8aHHA i 3eneHOi 2HyYKoi enekmpoHiku. llanip i KapmMoH, 2HY4YKi ceHcopu i COHAYHI bamapei,
2HYYKi mepmMoesnekKmpuYHi eeHepamopu i yaempagionemosi eKpaHu, iMnopmo3amiHHi mamepianu
019 npomucsioeocmi i bydisHuUymMea € npuxkaadamu 8UKOPUCMAHHAM HAHOUE0A03U.



BukopucmaHHA HaHoOMamepianie i3 Uesros10308MiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU P0321900EMbCA AK
asnbmepHAMUBA NAACMMAcaM i Moxe bymu Humme30amHUM Mi0Xo0oM 00 3MeHWeHHA 8upybKu
qicie, 306inbWeEHHS BUKOPUCMAHHA HAO/AUWKIB8 CinbCbKo2o 20cnodapcmea ma  po3pobku
6iopo3KnadHux mamepiasie, CcrApuseEMuUMe Ccmanaomy pPO3BUMKY CyCrinbCmed, BUpilleHHIo
EeKOHOMIYHUX mMa eKos102iYHUX npobaem.

MpegmeT HaBuyanbHOI gucumnaiHu «OCHOBU Meopii 00epHaHHA Ma MNPAKMUKU BUKOPUCMAHHSA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» M0OAA20E Y 8UBYEHHI MeEOPEMUYHUX OCHO8 eKCmpaKuii 3
POCAUHHOI CUpPOBUHU HaGHOMamepianis, 30Kpema HaHOUEst0/103U, Ma MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHA Y
PI3HUX 2any38X NPOMUC/I080CMi, MeOUYUHI i nobymi, y Komno3uyiliHux mamepianax opeaHiYyHo20
MAaKyBaAHHSA, eneMmeHmax 3eseHoi 2HyYKoI en1eKmpPoHiKU, MiKpo- i HOHOEeNeKMpPOoHHUX Npuaadie HO8020
MOKO/IHHA, AKi Matome Kopomkuli mepmiH 6iopo3knady.

Meta KpegutHoro moayna «OcHosu meopii 00epHaHHA ma M[PAKMUKU BUKOPUCMAHHSA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MoAA20€ y nidzomosyi axisyie y 2any3i XimiyHUX
mexHosoeili ma iHMeHepii, 30amHuUxX HA OCHo8i 3006ymux meopemuy4HUX 3HAHbL eupiwysamu
npogeciliHi - 300a4i y NPAKMUYHUX CUMyayiax, a MAKOX opmysamu y cmyoeHmis
KomnemeHmHocmeli:
- BHOHHA Ma PO3yMiHHA npedmemHoi o6aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi (K 03);
- 30amHOCMi BUKOPUCMOBYBAMU MOA0HEHHA | Memoou hyHOAMEHMAAbHUX HAYK 01 8UPIWEHHA
npogeciliHux 3ada4 (K 09);
- 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi ekcriepumeHmasnebHi Memoodu pobomu 3 mexHoA02iYHUMU
06'ekmamu 8 npomucsaosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0H0 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAMBHOI OUCYUNAIHU cMyOeHMuU MicaA 30C80EHHA KPeoumHo20
MOOY1Aa Maromes NMpoOeMoHCMpy8amu makKi NPOrpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHA:

- KOpeKmHOo 8ukopucmosysamu y npogecilHili OisnbHOCMi MepmiHOA02IK0 mMa OCHOBHI
noHAMmMSA Ximii, XimiuHuUx mexHosoeil, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHULME XIMIYHUX pevy08UH
ma mamepianise Ha ix ocHosi (P 02);

- 3HAMU i po3yMimu MexXaHi3amu i KiHemuKy XiMiYHUX npoyecis, eheKmuBHO 8uUKopucmosysamu
ix npu npoekmysaHHi i 800CKOHAMEHHI MeXHO/O02IYHUX MNpouecie ma anapamie XimiYHoi
npomucnosocmi (1P 03);

- npulmamu camocmiliHi pilWeHHS HA KOHKpemHoMy Micui pobomu 30 peasbHUX YmMos
B8UPOBHUUMBA 8 NPoyeci BUKOHAHHSA pi3HUX 0608 'a3kis (MNP 21).

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cxemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusuyeHHK Has4anbHOI OucyunnaiHu «TexHonoeii eupobHuymMea i cgepu 3acMOCY8AHHA
HaHOUesnoa03uU» nepedyroms HAe4YasbHi oucyunaiHu, maki fk: «OpeaHiyHa ximis», «Ximisa
BUCOKOMONEKYAAPHUX CrloayK», «bydosa pocauHHOI cuposuHu», «®izuyHa ximia», «[lpouecu ma
anapamu ximMiyHoi mexHonoeii». HasyanbHa OucyunaiHa Haaexums 00 Yukay rnpogecitiHol
nidecomosKu (8ubipkosi oc8imHi KomrnoHeHMuU 3 KageopasnbHozo ®-kamasoay).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. XapakmepucmuKka HaHoMamepianie i3 pocAUHHOI CUpPOBUHU
Tema 1. Mema OducyunniHu ma ii 3a0a4i 6 nideomosyi ¢axisuyie. Knacugikayis
HaHoMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU MQ iX 3020/1bHA XAPAKMepUCMUKA.



Tema 2. [luHamika 8uUpobHUYUMEQa | 3aCMOCYBAHHA HAHOUEKA03U Y PI3HUX 2any3ax
npomucnosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 0714 00epx aHHA HaHomamepianie. XapakmepucmuKa
YHIKanbHUX 81acmusocmeli HOHOUe 103U,

Tema 3. @i3uKo-ximMiyHi MemoOu BU3HAYEHHA XAPAKMepPUCMUK HaHouenrno3u. CKaHyo4ya
ef1IeKMPOHHA MIKPOCKOIMiA, MPAHCMICIUHO eneKmpoHHA MIKPOCKOMif, AMOMHA CUs08a MIiKPOCKOMIA.
PeHmaeeHocmpyKkmypHul aHani3. TepmozpasimempuyHuUli aHani3.

Po030in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOUenNk 103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi MmemoOu 00epXaHHS HAHOUEAA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tunu
06/100HAHHA Ma XapaKkmepucmuKa 00epXaHoi HaHOYEsH103U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEstaA03U i3 POCAUHHOI cupo8UHU. OCHOBHI
peazeHmMu i mexHos102i4Hi napamempu 00epPHaHHA HAHOUEH103U XiMIYHUMU Memoodamu.

Tema 6. biomexHos02i4Hi MeEMOOU 00epHaHHA HAHOUEs/03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI XapakmepucmuKu baKkmepiasnsbHOi HOHOUerA03U.

Po30in 3. OcHosHi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMmamepiasis.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy Uesntosno3HO-naneposili
npomucno8ocmi. BuKopucmaHHA HAHOUEenA03U y 8UPOOHUYMEI nanepy i KAPMOoHyY.

Tema 8. lMpakmuka 3acmocy8aHs HAHOUEs0aA03U Y XiMiYHil, hapmayeemuyHill i uemeHmHil
MPOMUCI080CMSAX, 8 KOMMO3UUilIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydisHuymei.

Tema 9. TexHonoeii 3acMOCYy8AHHA HAHOUEMA03U 8 3eneHill 2HYy4YKili eneKmpoHiyi.
BupobHuuymeo 2Hy4YKux ceHcopie memnepamypu, 80s1020CMi | BU2UHY, COHAYHUX 6bamaped,
mepmoenekKmpuyHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3aXUCMHUX eKPaHis.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
basoBa niteparypa

basoBa nitepartypa
1. Mununuyk /1./1.,, bausHrok B.M. HaHomamepianu y ximii i ¢papmauii. HasuanbHuli nocibHUK.-
2020.- 168 c., ISBN: 978-966-289-351-9
2. bapbaw B. A. IHHo8ayiliHi mexHon02ii pocauHHO20 pecypco3bepexrceHHs. Hasu. nocibHuUK. Kuis:
Kapasena, 2016.- 288 c.
3. bapbaw B.A. TexHosnoeii nepepobsieHHA HeOepesHOi POCAUHHOI CUPOBUHU Y Uestoa0308MiCHY
npoodyKuito : MoHoepagisa. — Kuie : Kapaesena, 2022. — 360 c.

Aodamkoea nimepamypa
4. AHanimuyHi memodu 0ocnidnceHb. CeKmpocKoniyHi memoou aHani3y: meopemuyHi OCHo8U i
MemoOUKU: HABYanbHUL MOCIGHUK 0714 Mi020mMo8KU cmyodeHmis 8ulUUX HAB8YAAbHUX 3aKnadie /
[1.0. MenbHuuyk, C./l. MenbHu4yK, B.M. BoliuiubKuli ma iH.: 3a ped. akad. /1.0. MenbHu4yKa. — K.:
Un «Komnpunm», 2016. — 289 c.
5. bapbaw B.A., AweHko O.B., oHOoscbka A.C. Croci6 ompumMaHHA HAGHOUe103U i3 cmeben
HedepesHux pocauH. lMameHm Ne 147320 onybnikosaHo 28.04.2021, 6ion. Ne 17/2021
6. /lanwyda B. A., Kosane B.M., [lyweliko M.I., bapbaw B. A. THy4Ki ceHcopu 80s1020cmi HG OCHOBI
HaHOUEnN103U 0718 HOCUMOI enekmpoHiKku //BicHuk KIl. Cepia MPUJIAAOBYAYBAHHA, Bun. 64(2),
2022, c. 42-50. DOI: 10.20535/1970.64(2).2022.269986
7. HalidboHos A.O., Ayweliko M.I., Kosanb B.M., bapbaw B. A. O0Hopa308i HOCUMI ceHcopu Ha
OCHO8i HaHouentno3u 074 6iomeouyHux 3acmocysaHbs//Mikpocucmemu, EnekmpoHika ma
AKycmuka, 2022-12-26. DOI: 10.20535/2523-4455.mea.264043



8. /lanwyoa B. A., /linesuy A.0., [lyweliko M.T.,, Kosaae B.M., Gapbaw BA.

80s102U HQ OCHOBI M/1iB0K HAHOUE 003U 015 6iopo3KAadHOI enekmpoHiku// TexHonozis

KOHCMPYOBAHHA 8 enekmpoHHili anapamypi, 2022, Ne 4—6. DOI:10.15222/TKEA2022.4-6.03
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IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko dys.pdf
https://Ipnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https.//www.health-medix.com/articles/misteztvo/2013-10-14/Nanotehnologii.pdf
https.//doi.orq/10.1007/s10570-020-03207-5
https.//doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Pe3ucmusHi ceHcopu

ma

JleKyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBaHi Ha (POPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb, HeObXiOHUX 07
KeanighikosaHO20 ynpassaiHHA MexXHOMA02IYMHUMU Pouecamu O00epX aHHA HaHomamepianie i3
POC/AUHHOI CUPOBUHU MA NMPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHSA 8 Pi3HUX 2asy38X MPOoMUCA080CMi, MeOUUUHU
ma supobHUUMBI KOMMO3UyiliHuUX mosapie WUPOKO20 CMOMXCUBAHHS, d MAKOM MOM/IUBOCMI, AKi
BiOKpuUBAOMbLCA Mi0 YaAC Pi3HUX [MepemeopeHb POCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu 014
B0OCKOHA/IEHHA UUX NPOUEcie ma cmeopeHHsA Ho8uXx, binbl echeKmuUBHUX, eKos102i4HO Binbw Yucmux
8UPOBHUYMS.

Ne
3/n

Hazea memu nekyii

FoduH

1

Po30in 1. XapakmepucmuKka HaHoMmamepiaie i3 pocAUHHOI cuposuHU
Tema 1. Mema OducyunaiHu ma ii 3a0aui 8 nidcomosuyi axisyie. Knacugikayis
HaHomamepianis i3 poCAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3020/bHA XAPAKMEPUCMUKA.
Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 2; 5]

3ae0aHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHomamepianie i3 PoCAUHHOI

CUposuUHuU.

0,5

Tema 2. @i3uKo-xiMmiyHi MemoOuU BU3HAYEHHA BU3HAYEeHHA eaacmusocmeli
HaHouentono3u. CKaHYy4Ya eneKmMpPOoHHA MIKPOCKOMIf, MPAHCMICIUHA eneKmpoHHa
MIKpPOCKOnMisi, QamOMHa cunoea MiKpockonia. PeHmeeHocmpykmypHUl — aHanis.
TepmozpasimempuyvHul aHani3

Jlimepamypa: [4, c.1- 34; 3, c. 176-185].

3a80aHHa Ha CPC: [lpuKknadu 8u3Ha4YeHHA xapakmepHux ocobnusocmeli bydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentoa03u i HAHOUEeston03U  CKAHYHYOK e/1eKmpPOHHOK
MIKPOCKOTi€eo

0,5

P030in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOYesr0/03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tema 3. MexaHiyHi Memoou 00epxCaHHA HAHOUEtA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tunu 0671a0HAHHA MA XAPAKMepPUCMUKQA 00epPHaHOI HaOHOUest0103u.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 2].
3a80aHHA Ha CPC: T[IpuKkaadu O0O0epXaHHA | MOpPIieHAMAbHI XApaKmepucmuxu
HAHOUes110/103U, 00epPHaHOI MEXAHIYHUMU Memooamu

05

Tema 4. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEesntoan03U (3 POCAUHHOI CUPOBUHU.



http://dx.doi.org/10.15222/TKEA2022.4-6.03
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko_dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https://library.sspu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/04/38.pdf
https://doi.org/10.1007/s10570-020-03207-5
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

OCHOBHIi peazeHmMuU i MexHOAORIYHI napamempu 00EpPHAHHA HAHOUEN03U 0,5
XimiyHumu memodamu. OCHOBHI MexHO02iYHI napamempu npouyecy 2idposizy
ues1103U 019 00ePHCAHHA MPO30P020 HAOHOUEHM03HO20 2idpozento.

Jlimepamypa: [2, c. 195-203; 3]

3a80aHHA Ha CPC: lNepesaau i HEOO1IKU 30CMOCYBAHHSA PI3HUX KUC/OM 8 npouecax
2i0poni3y uyentono3u 019 00epPHAHHA HAHOUEs1t0103U

5 Tema 5. OcHOBHIi mexHOoM02iYHI napamempu npoyecy 00epHaHHA HAHOUEs103U
MemoOOM OKUCHEHHSA (3 3aCmoCy8aHHAM Pi3HUX 8U0i8 OKUCHUKIiB. BiomexHoso2i4yHi 0,5
mMemoou 00epHaHHA HAHOUENHA03U Mma OCHOBHI XapakmepucmuKku 6akmepianbHoi
HaHoyent103u.

Jlimepamypa: [1, 32-54; 3, c. 200-211; 5]

3ae0aHHA Ha CPC: Buou 6akmepili, ujo s8uKopucmosytomecsa y hepMeHmMusHoMy
rnpoueci 00epHAHHA  HAHOUEeAws03U ma  Xapakmpucmuka  6akmepianbHoi
HaHoYesnt0103u

6 Po30in 3. OcHo8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaAHoMmamepiasnise.
Tema 6. BukopucmaHHA HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y UEst0/03HO- 0,5
naneposili npomucsnosocmi. BukopucmaHHA HaAHOUenA03u y supobHUYymMsi nanepy i
KapmoHy.
Jlimepamypa: [1, c. 67-85; 2, c. 203-207]
3ae80aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi  8UKOPUCMAHHA  HAHOUEANs/103U 8
MexHO102iYHUX Mpoyecax 8HeCeHHA HOHOUEeNta03U y 80/10KHUCMY macy narnepy abo

KapmoHy .
7 Tema 7. [lpakmuKka 30Cmocy8aHA HAHOUenrA03U Yy  XimMidHil, uemeHmMHIl
npomucnosocmsx i 6ydisHuumeai, y hapmayesmuyHili npomucao080cmi i MeouyuHi. 0,5

Jlimepamypa: [1, c. 88-126; 2, c.179-215]
3a80aHHA Ha CPC: Bnaus 006080K HAHOUE/A03U HA MOKA3HUKU UYeMeHMHUX
cymiwel

8 Tema 8. TexHos102ii 3aCMOCY8AHHA HOHOUENH0A03U 8 3en€eHil 2HYYKili eneKmpoHiui
Yy 8uUpobHUYUMBI 2HY4YKUX CEHCopie memrepamypu, 80s020CMi | 8U2UHY, COHAYHUX 0,5
bamapeli i mepmoenekKmpuyHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3axXUcCmMHUX
eKpaHis.

Jlimepamypa: [1,c. 127-152; 6; 7; 8]

3a80aHHA Ha CPC: Memodu HaHeceHHs eneKkmporposioHuUx wapie Ha
HAHOUet003HI NaieKu

Bcbozo 4

MpaKTUYHi 3aHATTA
B pamkax 8UKnaOaHHA Has4vasbHOI ducyunniHu «OcHo8U meopii 00epHaHHA ma MPAKMUKU
BUKOPUCMAHHA HAHoMamepianie i3 poCAUHHOI cuposuHu» nepedbayeHo nNposedeHHs NPAKMUYHUX
3aHAmMs, fAKi 3alimarome 18 200uH aydumopHo20 HasaHmMaxceHHA. OCHOBHUMU 3A80AHHAMU
MPAKMUYHUX 30HAMS €E:
- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i no2enubumu 3HaHHA meopemu4yHo20
XapaKkmepy 0CHO8 MexHOM02i4YHUX MPOYECi8 00epPHAHHA HAHOMAamMepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU;
- 03HAUOMUMUCSA i3 CY4ACHUMU eKCrnepumMeHmansHUMU Qi3uKo-XiMiYHUMU MemooamMu 8U3HAYEeHHA
XapaKmepucmuK HOHOUEM103U;
- Ha8YUMuU cmyOeHmis 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX NPpedCcmasHUKI8 pPOCAUHHOI
CUPOBUHU MQ Ueso103U 8 MEXHOMO02IYHUX MPOYECax 00epIaHHA 3 HUX HOHOMamepianie ma ix



BUKOPUCMQAHHA 8 PIi3HUX 2asay3£8X MPOMUCA080CMI, MeOUYUHU, Yy 8UPObHUUMBI KOMMO3uyiliHux
mosapie WUpPOKO20 CrIOHUBAHHA;

- Hag4YuUMU cmyodeHmis nNpaye8amu 3 HayKo8ow ma 008i0KOB0 aAimepamyporo, HOPMAMUBHO-
MexHIYHUMU OOKYMEHMAMU 8 2asy3i MexHOM02iYHUX MPoUecie 00epHaHHA HaHoMamepianis i3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

TemamuKa NMPAKmMuUu4YHUx 3aHAMb:

Ne Haszea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX NUMAHb | FoOuHU
3/n | (nepenik dudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1. XapakmepHi 810cmu8ocmi HAHOUEM0103U: MOOYsb e1aCMU4YHOCMm
1 i numoma naow,a nosepxHi, Npo3opicme i winbHicme, 6iopo3KAadHicMe i 1,5
biocymicHicms,  KoegpiyieHm mennoso2o  pPo3WUpPEHHA ma  XiMiyHa
OKMu8Hicme.

Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3]

3a80aHHA Ha CPC: 3HayeHHA mooynaa HOHea i numomoi nosepxHi pisHuUx
8udie HAHOYEM0103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU

Tema 2. @i3uko-ximiyHi  memodu  8U3HA4YeHHA  enacmusocmeli
2 HaHouyenono3u Ocobausocmi nid20mo8KU 3pa3Kie POCAUHHOI CUPOBUHU, 1,5
yentno3u i HaHouenrs1o03u 00 8unpobysaHs crieyianbHUMU  hi3uKo-
XIMIYHUMU Memooamu aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]

3a80aHHA Ha CPC: lMpuHyun pobomu npuaadie CKAHYHOYOi eneKmpoHHOI
MiKpockonii 0218 8u3Ha4YeHHs by00o8uU POCAUHHOI CUPOBUHU, Ueatono3u i
HAHOUena03u

Tema 3. @i3uko-ximiyHi  mMemoOu  B8U3HAYEHHA  eaacmusocmel
3 HOHOUesna103U. AHAsI3 peHMaeHIBCbKUX OUMPAKMO2pam 3pa3Kie uesrosno3u
i3 pi3HOi pOCAUHHOI cuposuHU nicaa pi3HUx cmadil iT mepmo-ximiyHoi 1,5
06po6Ku. [Mepesaeu i Hedoniku memooda Cezana O0AA PO3PAXYHKY iHOEKCy
KpucmaniyHocmi yesnra0308MIiCHUX Mmamepiasis.

Jlimepamypa: [4, c. 220 — 221, 2]

3a80aHHA Ha CPC: MemoOu  8U3HAYEHHS  3HA4YeHb  [HOEeKcis
KpucmaniyHocmi poC/UHHOI CUPOBUHU, Uestos03U | HAHOUENHA03U

Tema 4. ®@i3uko-ximiyHi ~MemoOu  BU3HAYEHHS  XAPAKMepucmuKk
4 HaHouentono3zu. Cxema pobomu npunadie MPAHCMICIGHOI enekmpoHHOI 1,5
MiKpoCKonii 018 8U3HAYEHHA PO3Mipie YACMUHOK HAHOUE1t0103U.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]
3a80aHHA Ha CPC: [lpuknadu BUKOPUCMAHHA aMOMHOI  cunoeol

MiKpocKonii 014 B8U3HAYEHHS HAHOPO3MIipie YaCMUHOK Uestoa03u i3 pi3Hoi
POCAUHHOI CUpPOBUHU

Bcwoeo




6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHosume 110 200UH 8UBYEHHA KypPCY, BKAKOYAE Mi020MOBKY
00 8K1t0YAE Mi020MOBKY 00 MPAKMUYHUX 30HAMb, HAMUCAHHA OOMAWHbLOI | MOOY1bHOI KOHMPOLHUX
pobim ma nidcomosky 0o 3aiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye ornaHy8aHHA HaYKOBUX 3HOHb 8 2asy3i
XiMiYHUX mexHonoeil, wo He ggiliwau 00 nepesniky AeKUuiliHUX NUMaHb Ma MPAKMUYHUX 3AHAMD,
W/IAXOM CaMOCMIliHO20 8UBYEHHS Mamepiasay 30 HABYA/bHOK imepamyporo, 0cobucmozo nowyky
iHGbopmauii, popmysaHHS aKmMueHo20 iHmMepecy 00 MB0opPY020 MiOxo0y y Has4anbHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamKax KpedumHo2o MoOyas cmyOeHm Mo8UHEH HAB4YUMUCH
2nuboko aHanizysamu MNUMAHHA MEopPemMuUYHUX OCHO8 EeKCMpPAKUii 3 POC/AUHHOI CUpoBUHU
HaHomamepianie, 30Kpema HAHOUEsoaA03U, ma MPAaKmMuKU iX BUKOPUCMAHHA Y PI3HUX 2anay3aX
npomucnosocmi, mMeouyuHi i mobymi, y KOMMAO3UuyiliIHUx mamepianax Op2aHIYHO20 MAKYyB8AHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi 2Hy4YKOoI eneKmpoHiKU, MiKpO- i HOHOEAEeKMPOHHUX rpusadie HO8020 MOKOsIIHHA.

371 Haszea memu, wjo suHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpPaytO8aHHA FodurHu
Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomamepianie i3 pocaAUHHOI cuposuHuU

1 HomeHnknamypa i Knacughikauis HaHomamepianie HA OCHO8I POCAUHHOI
CuposUHU. OCHOBHIi MOHAMMA | mepMmiHanozia HaHomamepianie.  HopmamugHi
O0KyMeHmMu wo0o mepmiHanoz2ii HAHOYE103u.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18]

2 JuHamika supobHuymea i 3acmMocy8aHHA HAHOUEMoN03U Y Pi3HUX 2ay3aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 014 00epPHaAHHA HaHoMamepianis.
Xapakmepucmuka YHIKAnbHUX eaacmusocmeli HAaHouenton03u. HopmamueHi
O00KyMeHmMuU w,000 mepMiHano2ii HAHOUest0103U Ma KOMIOHEHMI8 HA il OCHOBI.

3 Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5].

[MopieHAHHA XapakmMepucmuK POCAUHHOI CUPOBUHU, AK Oxcepesna 00epXaHHA
HaHomamepianie. XimiyHUl  cknad npedcmasHUKI8 POCAUHHOI  CUPOBUHU.
MopdghonoeiyHa 6ydosa pocauH: 8i0 MikpoMmempie 00 HAHOPO3MIpis.

4 Jlimepamypa: [4, c. 213-214]

3Ha4yeHHA MoOynAa HOHea i NUMOMOI NosepxHi pi3HUX 8uUdie HAHOUEe103U i3

5 POC/AUHHOI CUPOBUHU 8 3a71eXHOCMI 8i0 YyMO8 iX OMPUMAHHA. 40

Jlimepamypa: [1, c. 18-23]

MpuHyun pobomu npunadie CKAHYHOYOI €eneKmMpPoHHOi MikpocKkonii 014

6 8U3HA4YeHHA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uenran03u i HAHOUEe103U

Jlimepamypa: [1, 24-36; 6, 14]

MemooOuKku 8u3HaYeHHA 3Ha4YeHb [HOeKci8 KpucmaniyHocmi POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uenton03u i HAHOUeaa03U 3a OAHUMU pPeHmM2eHOCMmpyKmypHO20
aHanizy, ix nepesazu i Hedoniku. NopieHAHHA 3HA4YeHb iHOEKci8 KpucmasniyHocmi

7 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentoao3u i HAHOUEMA03U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU
MemOoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI cUpPOBUHU

Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

8 Memoouka  po3paxyHKy  KpucmaniyHocmi — yeawao3u  3a  OaHUMU
iH@payepsoHoi cnekmpockonii

9 Jlimepamypa: [2, c. 25-34].

lMpuknadu BuUKOpUCMAHHA AMOMHOI Ccuno8oi MIKpPOCKonii 018 BU3HAYEHHSA




10

XapakmepucmuK HaOHOYEsH0/103U i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].

TepmoepasimempuyHulli  aHAMI3  POCAUHHOI  CUPOBUHU,  Uenao3u i
HaHoUes103U. lNopigHAHHA 3anexcHocmedi epasimempu4yHo20 ma
dughepeHUianbHO MeEPMIYHO20 QHAsI3Y HAHOUEstoa03U, 00epXaHOoi pi3HUMU
Memooamu eKCmpakxuyii i3 pocaUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 221-225; 102]

BukopucmaHHA amoMHOI cusn080i MiKpocKonii 0718 8U3HAYeHHA HAHOPO3MIpie
YACMUHOK Uesto103U i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [2, c. 35-38].

Po30in 2. Memodu odepxaHHA HAHOMamepiaie i3 pocAUHHOI cuposuHU

11

12

13

14

15

16

17

18

MexaHiuHi, ximiyHi ma 6ioa02iYHi Memoou eKcmpakuii HaHouenrn03u 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

lMpuknadu o00epxaHHA | MOPIBHAMNbHI XAPAKMepUCMUKU HAHOUEesto103u,
00epHaHoi MexaHiyHUMU memodamu.

Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

lMepesaau i HedoniKU 30CMOCYBAHHA PI3HUX KUC/AOM 8 npouyecax 2idposisy
yenono3u 014 O00EPHAHHA HAHOUEeMoa03u. 3anexcHicms saacmusocmel
HOHOYEs0M03HUX Mi8OK 8i0 MexHOs02i4YHUX napamempis rpoyecy 2ioposisy.

Jlimepamypa: [10, c. 6-9; 4, c. 223-224; 10]

OCHOBHi mexHo02i4YHI napamempu npoyecy 00EpPHAHHA HAHOUEH103U
MemoOOM OKUCHEHHA i3 30CMOCYB8AHHAM Pi3HUX 8uUdie OKUCHUKi8. Ocobausocmi
3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-mempamemun-ninepuduH-okcuny (TEMIO) ona
00epPHAHHA HAHOUEs110/103U.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]

Budu 6akmepill, wWo BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y (GEepMEHMUBHOMY MPOYECI
00EepPHAHHA HAHOUEs110/103U ma XapakmpucmuKka bakmepianbHOi HAaHOUent103u

Jlimepamypa: [1, c.47-54, 13, c.1-5]

Crnocobu mooudpikauii nosepxHi HAHOUena03U | enacmusocmi MaKux
npodyKkmis
Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13

lMpuknadu 8u3HA4YeHHA XapakmepHux ocobausocmeli b6ydosu POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uentan03u i HAHOUenwn103Uu MemoOOM CKAHYHYOI eneKmpoHHOI

MiKpOCKonii.
Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]
lMpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI Ccun080i MiKpocKonii 078 BU3HAYEHHSA
HAHOPO3MIipie YACMUHOK Ues1r0103U i3 pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]

32

Po30in 3. OcHOBHI 2any3i 3acmocy8aHHA HAHOUEN0103U

19

BukopucmaHHA HAHOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy  rpoyeci
supobHuymea nanepy i KaQpmoHy. Ocobau80CMi BUKOPUCMAHHA HAHOUEANAHOA03U 8
MexHOs102IYHUX poyecax 8HeCeHHA HOHOUEestoa103U Yy 80/0KHUCMY Macy nanepy
ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]

23




20 Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUEsNK0A03U 8 MEXHO/A02iYHUX — npouecax

HAHeCeHHA HaHOUEH0/103U HA NMOBEPXHHIO rnanepy ma KapmoHy.

21 Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]

Brinue 006a80K HAHOUEMH/103U HA MOKA3HUKU MiUHOCMI yeMeHmMHuUx cymiwed.
Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, ¢.179-215]

22 lMokpaweHHA MOKA3HUKI8 iKApCbKUX npernapamise 3a paxyHOK 000A8AHHA 8 ix
KOMIMO3UYito HAHOUEH103U.

Jlimepamypa: [1, c. 106-112; 6]
Brisiue 000a80K HAHOUE110/103U HAMOKA3HUKU SKOCMi KOMMO3UYiliHUX eroKCUOHUX
cymiwed.

Jlimepamypa: [1, c. 114-126; 7, 17]
24 TepmoenekKmpuyHi eeHepamopu HA HAHOUEeAtoaA03HUX raieKaxX. biopo3KaaoHi
2HYYKi Mpo30opi MNai8KU HA OCHO8I HaHouenwsao3u 044 3axucmy  8io
ynbpaghionemosozo ma sUGUMO20 criekmpy ceimaa

Jlimepamypa: [1,c. 152-170; 11, 12]

23

25 | [lidcomosKka MoOys1bHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 5
26 BukoHaHHA [AKP 10
Bcbozo 200uH 110

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidgioysaHHsA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHHB8AHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi bpamu
QKMUBHY y4acme 8 Ha8YAAbHOMY MPOYECI, HE CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He npornyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 3a8axcamu 8UKaa0a4yy nposooumu 3aHAmMms, He si0sonikamucsa Ha 0ii, wo
He ros8’sA3aHi 3 HAB4AsIbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa NpM3HaAYEeHHA 3a0X04yBaIbHUX Ta WTPadHUX Banis

® 300x04y8asbHI 6aAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCL B8UKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunniHu, ane ixHA cyma He moxce nepesuulysamu 10% 8i0 pelimuH2080i WKanu;
3okpema, 3aoxo4y8sasnbHi 6aaU 3apaxo8yHOMbCA Yepes BUKOPUCMAHHA OUCMAHYilHUX MpoginbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0no8i0H020 cepmucpbikamy.

o wmpagHi 6anu 8 pamkax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3ab6opeosaHocmell 3 HAB84YAsbHOI ducyunniHu abo 6ydb-aKuUX (HOPC-MAHCOPHUX
0b6cmasuH, cmydeHm MA€ 38°A3amucs 3 8uKnada4yem no 6ocmynHux (HAOAHUX 8UKAAOAYeM) KaHAAaX
38’A3Ky 019 p038’A3aHHA NPobaAEeMHUX MUMAHb MA Y3200H#(eHHA anzopummy 0ili 0518 8i0npayto8aHHS.
Y pasi sidcymHocmi y OeHb 3axucmy MoOysabHOi KOoHmMponeHoi pobomu (MKP) i domawHboi
KoHmMponoHoi pobomu (AKP) cmydeHm, wo Hadas 008i0Ky npo xeopoby, moxe ix 3axucmumu 8
mepMiHU, AKi 8CMAHOB/10€E OekaHam.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy e8iOHOCUMbCA
8i0cymHicmb MocunaHs npu BUKOPUCMAHHI OpYyKOBAHUX Ma esneKMpOoHHUX mamepianis, yumam,
OyMoK iHwux asmopie. Crucy8aHHA Mi0 4ac KOHMPOsAbHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi
MiOKA3Ku ma crucysaHHA nio Yac mecmis, 3aHAMb; 30a4a 34s1iKy 30 iHWO020 cmy0eHma; Konito8aHHA
mamepianis, 3axUUeHUX CUCMEMOK a8MOpPCbKO20 npasa, 6e3 00380,y asmopa pobomu.




Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHOCmi eu3Ha4eHi y po30ini 3 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo2o mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa akagemiyHOi NOBEeAiHKU | eTUKHK

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosamamu OYyMKYy OmMOoYyr4uUX, 3anepevyeHHs
opmynosamu 8 KOpeKMHIli opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pO0MHUl 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKi8 eu3Ha4veHi y po3dini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTie HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yanbHo20 4Yacy 3a 8uUOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OucyunaiHU 32i0HO 3 poboYyum
HA8YAs1bHUM MAGHOM:

HasuansHuli yac | Po3nodin Hag84anbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp aKao. Mpak- Cemecmposa
Kpedumu Jlekuii CPC MKP LJKP
200. MUYHI amecmauis
8 4 120 4 6 110 1 1 3aniK

PeiiTUHroBa cUCTEMa OLHIOBaHHA pe3ynbTaTtiB HaBuaHHA (PCO) cTyaeHTa 3 AMcUMNAIHK
CK/laflaeTbea 3 banis, WO BiH OTPMMYE 3a BiZiNOBIAj Nig Yac €KCNPec-KOHTPO/Ib Ha NEeKLiAX; Bianosigax
Ha MPaKTUYHUX 3AHATTAX; BUKOHAHHA MOAY/IbHOI i AOMALWHbOI KOHTPO/bHOI poboTn. OuiHoBaHHA
pe3y/bTaTiB HAaBYaHHA 3A4iNCHIOETLCA 33 100-6anbHOO WKano 3 NofanblMM nepesefeHHAM A0
OLLiHOK 33 YHIBEPCUTETCbKOHO LLIKANOH0.

Cuctema penTuHrosmux (Barosux) 6anis Ta Kputepii ouiHIOBaHHA
1) Bionogidi Ha npakmMu4HuUx 3aHAMMAX:

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli Koegiuienm — 1,55. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix
nabopamopHux 3aHAMmsAx 0opieHroe: 3 npakm. (gidnoeideli) x 3 6anie x 1,55 = 14 6anis

Kpumepii oyiHro8aHHA 8i0n08iodi:

banu Tlosénoma 6i0nosioi
3 «8iominHoy, Iloena 6i0nosiowv (ne menwe 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenoHe PO3KPUMML 00H020 3 NUMAHbL A00 NOBHA 8ION0BIOb 3 HE3HAUHUMU
Hemo4HOCmAMU
1 «3a008i1bHOY, HEeNoHe POKpUMMs NUManHs (ne menute 60 % nompibnoi inghopmayii)
ma He3HA4YHI NOMUTIKU
0 Heszaoosinona poooma (ne 8ionosioae umozam Ha «3a008LIbHON).

2) BUKOHQHHSA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKa CKAadaemoucA i3 8ionoegidell Ha 2 NUMAHHA 3
Pi3HUX p0o30inie HABYAALHOI OUCYUMNAIHU | BUKOHYEMbLCA Y MUCbLMOBOMY 8U2AA0i 8nacHopy4 be3
30CMOoCyB8aHHA KOMIT tomepHOi mexHIKU.



https://kpi.ua/code

Baeosuli 6an - 3. Baezosuli KoegiuieHm — 6,0. MaKcumanbHa KinbKicme 6ani8 3a MOOYsbHY
KOHmMposneHy pobomy dopisHtoe: 2 numaHHA x 3 banis x 6,0 = 36 banis

Kpumepii oyiHro8aHHS 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosiowv (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoHe PO3KPUMML 00OHO020 3 NUMAHb AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 HEZHAUHUMU
HemoyHOCmAMU
1 «3a00811bHOY, HEeNoHe POKpUMMs NUMAanHs (ne meHute 60 % nompibnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinbna poboma (ne ionogioac eumozam Ha «3a008LIbHOY).

3) BUKOHGHHA OOMAWHbLOI KOHMpoabHoi pobomu, AKa cKnadaemoca i3 eidnosideli Ha 3
MUMAHHA 3 po30inie HABYAMbHOI OUCYUMNAIHU | BUKOHYEMbLCA Yy NMUCbMOBOMY 8U2/1A0i 8/1ACHOPYY 6e3
3aCcmocy8aHHA KoM tomepHOi MexHiKuU.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiuieHm — 5,55. MaKkcumansbHa KinbKicme 6anie 3a MoOynbHY
KOHMposneHy pobomy dopisHtoe: 3 numaHe x 3 6anie x 5,55= 50 6anis
Kpumepii oyiHro8aHHS 8i0nosioi:

banu Iloénoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosiov (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoHe PO3KPUMML 00H020 3 NUMAHbL AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 HEZHAUHUMU
HEeMmoOYHOCMAMU
1 «3a008I1bHOY, HenogHe po3Kpumms numarnis (e menwe 60 % nompionoi ingopmayii)
MAa He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne ionosgioac eumozam Ha «3a008LIbHOY).

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa oyiHka 300b6ysaya cknadaemeocs 3 basie, ompumaHux 3006ysauemM 3a pe3yabmamamu
3ax00ie MOMoOYHO20 KOHMposr. HeobxidHowo ymosoro 0ornycky 00 3asiKy € Mo3umueHi 8idnoeidi Ha
AeKUifx, MPaKmMuYHUX 3aHAMMSAX, HAnUCAHHA MOOY1bHOI | 0OMAWHbLOI KOHMPOoAbHOI pobomu. Takum
YUHOM, pelimuHeoea WKana 3 oucyunaiHu ckaadae: R = 16 + 36 + 50 = 100 6anis. Cemecmposum
KOHMposaem € 3aiK.

3006ysauyi, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu AonycKy 00 3a7iKy ma marome pelimuHaosy ouiHKy 60 i binbwe
6anis, ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHozo pelimuHay oyiHKy 6e3 0o0amKosux 8urnpobysaHs..

HeobxidHoto ymosoro 0onycKy 00 3aiKy € pe2ynapHi MoO3umusHi 8i0nosidi Ha AeKyisax, MPAKMUYHUX i
1a60paMoOpHUX 3AHAMMAX, 0 MAKOX 84YACHE HAMUCAHHA MOOY/AbHOI KOHMPOsbHOI pobomu i3,
cmapmosum pelimuHzom He meHwe 40 banis. 3i cmydeHmamu, AKi Habpanu npomazom cemecmpy
pelimuHe meHwe 60 6anis, abo 3i 3006ysayamu, xmo baxae midsULUMU C8OH PelmuHa08Yy OUIHKY,
sukaday rpoesodume cemMecmposuli KOHMPOIb y 8u2rsadi 3anikoeoi KOHMpPoibHOI pobom. l1pu ybomy sci
b6anu, wo b6yau HUM OMPUMQAHI MPOMSA20M CeMecmpy CKACOo8YyHOMbCA. 30800HHA KOHMPOsbHOI
pobomu micmume 3anUMAaHHA, AKi 8iIOHOCAMbCA 00 pi3HUX po30inie npoepamu. lNepenik 3anikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

Lna ompumaHHa cmyOeHmom 3as1iKo80i OUiHKU, CyMa 8cix 3apobaeHux npomsazom cemecmpy
pelimuHeosux banie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:
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Kinbkicmo 6anie OyiHKka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 0oCcmamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

9. [opatkoBa iHbopmauia 3 aucumnnniim (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpu6ansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPOJIb

Hasecmu HomeHKnamypy i Kaacugikayito HaHomamepianie Ha 0CHO8i POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
MoHAMMA | mepmiHano2ia HaHomamepianie. HopmamusHi  0OKymeHMU w000 mepmiHaaoaii
HAHOUes0103U ma KOMIMOHEeHMI8 HA il OCHOB8I.

Onucamu OuHaMmiKy 8upobHuymea i 30CMOCYB8AHHA HAHOUEAK/03U Yy  Pi3HUX  2aay3ax
npomucnosocmi. Bumoau 00 cupo8uHU 07 00ep#aHHA HaHomamepianis. [epepaxysamu yHiKanbHI
8/710CcMUBOCMI HAHOY,E003U.

Oxapakmepu3zysamu ¢pi3UKO-XiMiYHi mMemoOu BU3HAYEeHHA [OKA3HUKI8 HAHOUest0a103U, 30Kpema
amomHy cunosy mikpockonito (ACM) ma ii sukopucmaHHa 09 8U3HAYEHHA HAOHOPO3MIpi8 YGCMUHOK
yesnrono3u.

Onucamu npuHyun pobomu rpunadie CKAHYYOI eneKmpPOoHHOI MiKpocKonii 0.4 8usHavyeHHA 6ydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, UestoA03U i HAHOUEet0103U.

Hasecmu memoOuKu BU3HAYEeHHA 3HA4YeHb (HOEeKCie KpucmasniyHocmi pPoC/AUHHOI CUPOBUHU,
yenn03u i HaHoyenn03u 3a OaHUMU PeHMmM2eHOCMPYKmMypHo20 aHanizy. [lopisHAMU 3Ha4YeHb
iHOeKcis KpucmaniyHoCMi POCAUHHOI CUPOBUHU, YEoa03U i HAHOUEMH/103U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU
MemoOUKAMU i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU.

Oxapakmepuzysamu MPAHCMICiliHy eneKmpoHHy Mikpockonito (TEM) ma Hasecmu npukaaou
sukopucmaHHa TEM 0na 8u3HAYeHHA HAHOPO3MIpi8 YACMUHOK Uestos103U i3 pPi3HOI POCAUHHOI
CUPOBUHU.

Onucamu npuHyun pobomu mepmozpasimempuyHo20 aHAI3Y POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesntono3u |
HaHouyenono3u. [lopisHamu 3anexcHocmi 2pagimempu4yHo20 ma OugepeHyianbHo mepmiyHo20
QHQAAI3Y HOHOYEM0103U, 00EPHCAHOI PIBHUMU Memodamu eKCMPAaKyii i3 pi3HOI poCAUHHOI cuposuUHU
Oxapakmepulysamu MexaHIiYHi, XiMiyHi ma 06ion02iYHi Memoou eKCMPAaKyii HAHOYena03u 3
POC/AUHHOI  cuposuHU. Hasecmu nNpuKkaaou O00epPHAHHA | [OPIBHA/bHI  XApakmepucmuKu
HOHOUEso103U, 00epX(aHOI MexaHiYHUMU MemooamMu. Budu MexaHiYyHUx mMemooie 00epHCaHHSA
HAHOYEes0103U.

Oxapakmepudysamu XiMiYHi memooOu 00epHaHHA HaHouenwnosu. [lepesasu | Hedosniku
30CMOCYyBAHHA PI3HUX KUC/AOM 8 rpouyecax 2ifponizy uentonosu 041 00epPHAHHA HAHOUEsos03u.
Hasecmu 3anexHicme 8aacmusocmeli HOHOUE/HOMO03HUX M/1i80K 8i0 MeXHO/02iYHUX napamempie
npouecy 2ioponisy.

Onucamu OCHOBHI MexHO/02i4YHi napamempu npouyecy O00ePHAHHA HAHOUE/HA03U MemoOoMm
OKUCHEHHSA (3 3aCMOCYB8AHHAM pPi3HUX OKUCHUKige. [lepepaxysamu ocobsausocmi 3acmocy8aHHSA
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

peazeHmy 2,2,6,6-mempamemunninepuduH-okcusay (TEMIO) 0aa o0epuaHHA HAHOUesa03U ma
811/1U8 MEXHOM02iYHUX Napamempis nPouecy OKUCHEHHA Ha 8/10CMUBOCMIi HAHOUE/H0/1/103U.
Oxapakmepusysamu 6iomexHo02iYHi Memodu 00epHAHHA HAHOUE/a103U MdA  OCHOBHI
xapakmepucmuKku  6akmepiannbHoi  HaHouenwno3u.  Hasecmu  eudu  6akmepil,  wo
BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y (hepMEHMUBHOMY MPOYECi 00epPHAHHA HOHOUEt0103U Mma XapaKkmpucmuka
6akmepianbHOi HAHOUE 103U

Hasecmu npuknadu BUKOPUCMAHHA HAHOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy M[pPOueci
supobHuuymea nanepy i KapmoHy. llepepaxysamu ocobsusocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUENH03U 8
MexHOs102iYHUX Mpouecax BHeCeHHA HOHOUest0a103U Y 80/1I0KHUCMY macy ranepy abo KapmoHy
Hazsamu ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUEH/103U 8 UEst0aA03HO-Naneposili npomucaosocmi,
30KpeMa 8 mMexHOs102iYHUX  [pouecax HAHeCeHHA HOHOUestoa03U Ha rosepxHio narnepy abo
KapmoHy.

Onucamu mexHonoe2ii 3aCMoCcy8aHA HAHOUEsA03U Y XiMiuHil, uemeHmHIl npomucaosocmsx i
bydisHUUMEI ma 8rsiue 006a80K HAHOYEIOA03U HA MOKA3HUKU UeMeHMHUX cymiued.

Hasecmu npuknadu 3acmocysaHa HaHOUes103U Y hapmMmayesmuyHill npomuciosocmi i meduyuHi,
30KpemMa Mpukaaou MOKPAW,EHHA MMOKA3HUKI8 rIKAPCbKUX Mnpernapamise 3a paxyHoK 00008AHHA
HAQHOUest0103U.

Oxapakmepu3sylime e6naue 000a80K HAHOUEA/03U HA MOKA3HUKU AKOCMIi  KOMMOo3uyiliHuUX
ernoKcuodHuUx cymiwed.

Onucamu mexHoso0e2ii 3acMocy8aHHA HAHOYEN0A03U 8 3eseHill 2HYYKill eneKmpoHiyi y supobHuumsi
2HYYKUX CeHcopie memmnepamypu.

Hasecmu npuknadu 3acmocy8aHHA HAHOUEM0A03U Y 8UPOBHUUMBI 2HYYKUX CeHcopie 8os020Cmi i
BU2UHY.

Oxapakmepu3zysamu mMexHo02ii 3acmocy8aHHA HAHOUEN03U Y 8UpobHUUMSI cOHAYHUX bamapel
i mepmoeneKmMpu4yHUX 2eHepamopies

Onucamu mexHosnoeii s8upobHuUymMea b6i0pPO3KAAOHUX eHYYKUX [PO30pUX MAi80K HA OCHO8I
HaHoYena103u 04 3axucmy 8id yavpaghionemoso20 ma 8uUOUMO20 crieKkmpy ceimna.

Po6ouy nporpamy HaB4YaNbHOI gucuMnaiHKu (cunabyc):
CknageHo npodecopom, K.x.H. bapbaliem Banepiem AHaToninosuuem
YxBaneHo kadeapoto ETPN (npotokon Ne _17_Biag _23.05.2024 p. )

Noroa)xeHo MeToaunuHo Komicieto IXP (npotokon Ne 11 Biag 28.06.2024 p. )




